kleinere Schwungmasse und der unge-
ddmpfte Filmzugregler erfordern eine be-
sondere Pflege aller filmfiihrenden Teile im
Tongerdt; um den Gleichlauf aufrechtzu-
erhalten, und auch die steckbare Fotozelle
mit ihrer Kabelverbindung zum Verstérker
ist stéranfélliger als die gleiche Einrich-
tung einer stationdren Maschine. Vor allem
aber tragen die oft sehr schlechten akusti-
schen Verhéltnisse der Wiedergaberéume
zu einer Qualitdtsminderung bei. Hier ist
besonderer Wert auf die glinstigste Laut-
sprecheraufstellung, auf die im Heft 10
dieser Reihe ndher eingegangen wird, zu
legen. Beim Transport der gesamten An-
lage schlieBlich sollen alle kleineren Einzel-
teile fest verpackt liegen. Die Kabel in gro-
Ben Ringen in einer Kassette der dazu-
gehdrigen Maschine, die Objektive diirfen
nicht im Projektor bleiben, sondern miissen
in die eigens dafiir bestimmten Fécher des
Zubehérkoffers gesetzt werden. Abgesehen
von der Médglichkeit einer Lockerung des
Objektivs in seiner Halterung beim Ver-
bleib im Projektor und der dadurch mog-
licherweise entstehenden Frontlinsenbeschd-
digung, kénnte die Masse des Objektivs
durch die Transporterschiitterungen auch
zum Ausschlagen der Halterung fithren. Die
Halterung wird dadurch zu leichtgéngig
und eine selbsttatige Schérfeverstellung bei
Schrégprojekten wdre die Folge. Diese
wenigen Punkte zeigen bereits die Beson-
derheiten, die beim Arbeiten mit derartigen
Gerdten beachtet werden miissen. GroBte
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Sorgfalt und beste Pfleg_ .ind also gerade
bei der transportablen Apparatur das wich-
tigste Mittel zur Einhaltung der fiir eine
Vorfiihrung geforderten Qualitétsmerkmale.

Kontrollfragen:

1. Von welchen Faktoren héngt die
Festlegung der geringsten, der besten
und der gréBtzuldssigen Betrachtungs-
entfernung ab?

2. Welcher Zusammenhang besteht zwi-
schen der Maschinenpflege und dem
Bildkontrast?

3. Wovon héngt die Bildschérfe auf. dér
Wand cb?

4. Welche Bildverzerrungen treten im
Kino auf, und wie kénnen sie beseitigt
-oder gemildert werden?

Zusatzliteratur:

1. H. Schering: ,Bildtechnik® (Kinotech-
nische Biicherei), Foto-Kino-Verlag
Halle (Saale) 1959, Seite 5-23

2. A. R. Schulze: ,Stérungsdienst, War-
‘tung und Kontrolle" (Kinotechnische
Biicherei), Foto-Kino-Verlag Halle
(Saale) 1959

3. H. Timmel: ,Beseitigung von Stérun-
gen bei der Vorfitlhrung von Ton-
filmen", Verlag fiir Radio-Foto-Kino-
technik, Berlin-Borsigwalde, 1954,
Seite 7-35



2.0 Die Diaositiv-Projektion

Bei jeder stationdren Filmveranstaltung
werden neben Filmen auch noch Stehbilder,
sogenannte ,Dias" projiziert. Sie gehéren
seit langem zum Bestand eines Program-
mes, obwohl sie bei manchen Filmen fehl
am Platz sind und direkt stérend wirken
kénnen. Auf die &sthetischen Gesichts-
punkte dieser Diaprojektion wird in Heft 10
niher eingegangen, hier -in diesem Ab-
schnitt soll nur die technische Seite erortert
werden. Meist erfolgt die Diaprojektion als
erste Darbietung innerhalb des Programms,
und um den noch eintreffenden Besuchern
das Auffinden ihres Platzes zu erleichtern,
wird sie bei halbdunklem Saal vorgenom-
men. Das bedingt aber eine mindestens
ebenso hohe Leuchtdichte der Bildwand
wie bei der Filmdarbietung, damit die Dia-
bilder auch deutlich und kontrastreich zu
sehen sind. Aus diesem Grunde ist man
auch seit langem von Anbau-Einrichtungen
abgekommen und verwendet ausschlieBlich
getrennte Lichtquellen fiir die Diaprojek-
tion. Dabei erlaubt die relativ groBe, zu
durchleuchtende Flache die Verwendung
von Reinkohlenlampen mit Kondensor-
systemen auch fir gréBte Bildwénde.  Die
Brennweite des bendtigten Objektivs ist
4,8 mal so lang wie die des dazugehdrigen
Normalftimobjektivs, da sich die Hoéhe der
freien Diadffnung zur Filmbildhche wie
73 :15,2 = 4,8 : 1 verhélt und auf der Bild-
wand eine gemeinsame Bildhéhe vorhan-
den sein soll.

Die fiir die Projektion benutzte Reinkohle
hat die Eigenschaft, nach dem Ziinden erst
eine bestimmte Zeit zu flackern, bevor sie
ihre Brennruhe erreicht. Es ist auf alle Falle
glinstiger, lieber bis zu diesem Zeitpunkt
zu warten, als die ersten Dias — wie man
das héufig beobachten kann — mit pul-
sierendem Licht vorzufithren. Besondere
Aufmerksamkeit widmete man bei der Ge-
staltung der Diagerdte der Form der Uber-

blendung der einzelnen Dias. Da gibt es
Klapp-, Schiebe-, Roll- und Intensitatsiiber-
blendungen, und manche Projektoren lassen
sogar wahlweise 2 Varianten, zu. Giinstig
ist stets eine Form, bei der keine Dunkel-
pause zwischen zwei Bildern eintritt, damit

“das Auge nicht laufend seine Adaption

(Einstellung auf eine bestimmte Leuchtdichte
durch Verénderung der Irisblende) dndern
muB.
Fehler bei der Diavorfiilhrung sind — ab-
gesehen von verkehrt eingesteckten Dias,
wogegen man sich aber durch Aufkleben
eines weiBen Streifens auf die Unterkante
der Vorderseite schiitzen kann — eigentlich
recht selten. Da das Objektiv wegen seiner
langen Brennweite einen groBen Abstand
vom Dia hat, muB es auf einer Schiene
entsprechender L&nge montiert werden.
Dadurch ist es gegen Erschiitterungen
empfindlicher als ein direkt am Projektor
befestigtes Objektiv. Sollte also das Dia-
bild auf der Wand nicht ruhig stehen, muB
man die Enden der Objektivhalterschienen
eventuell noch zusatzlich an der BWR-Vor-
derwand verankern. Bei Uberblendungen,
bei denen das Bild liber Spiegel projiziert
wird, miissen vorderflachig belegte Spiegel
benutzt werden, um Doppelkonturen auf
der Bildwand, die sonst durch Reflexion qn
der Spiegelschicht und der Glasoberflache
erfolgen, zu vermeiden. Mit Einfiihrung der
Breitwandverfahren ging man in einigen
Landern auch zu einer teilweisen Breit-Dia-
Projektion {iber. Auf jeden Fall kann ein
gutes Dia in Totalvisionsformat starker be-
eindrucken als das ibliche Quadrat und
dadurch seine Werbewirksamkeit steigern.
Hierfiir bieten sich zwei Mdglirhkeiten an:
a) Mdn stellt Dias auch in der Waage-
rechten um den Faktor 2 anamorpho-
tisch verzerrt her und projiziert sie mit
dem vorhandenen Anamorphoten im
Seitenverhdltnis 1 : 2.
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b) Man vermindert die Héhe des Dia-
bildes, éndert dadurch das Seitenver-
héltnis und projiziert mit einer kiirzeren
«Brennweite.

Beide Maglichkeiten sind in der Praxis aus-
gefiihrt worden.

Fiir die Méglichkeit a) benétigt man kei-
nerlei zusdtzliche Bauteile, da ein Ana-
morphot im Filmtheater bereits vorhanden
ist. Es kann das gleiche Grundobjektiv
verwendet werden, und nur die Lichtstdrke
miiBte theoretisch auf das Doppelte stei-
gen. In der Praxis zeigte sich, daB der
1,5fache Wert des Normal-Dia-Lichtstromes
ausreicht. Zwischen dem letzten Normal-
formatdia und dem ersten Breitdia proji-
ziert man dann beispielsw'eise einen klei-
nen Stern, einen Rhombus oder eine &hn-
liche geometrische Figur in einer dunklen
Farbe und kann wdhrenddessen den Licht-
strom fiir die Breitdias hochregeln, ohne
daB es beim Publikum stérend auffdllt.
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Schwierig diirfte lediglich die Herstellung
von anamorphotisch verzerrten Dias wer-
den, da ein Dia ja von Hand koloriert
wird.

Fiir die Version b) wird die freie Licht-
durchlaBfléche des Dias auf 38x70 mm?
festgelegt und mit einem Objektiv, das nur
die Halfte der Brénnweite des Normaldia-
objektivs hat, im Verhdltnis 1:1,85 un-
verzerrt projiziert. Da auch hierbei die

. ausgeleuchtete Fléche der Bildwand fast

verdoppelt, die genutzte Diafléche aber um
die Halfte verkleinert wird, bendtigt man

" fiir gleiche Leuchtdichten aller Bilder den

vierfachen Lichtstrom im Vergleich zum qua-
dratischen Dia. AuBerdem miissen auch die
Kabinendffnungen verbreitert werden, da
der Lichtkegel der kiirzeren Optik einen
gréBeren Winkel einnimmt. Diese MaBnah-
men sowie das zusdtzlich ndtige Objektiv
machen die erste Methode einer anamor-

_photischen Diaprojektion geeigneter als die

Kaschierung der Dias.



3.0 Breitwa..dverfahren mit 35-mm-Film

Die seit etwa 1954 in der Kinotechnik
tiblichen Verfahren, die bei Beibehaltung
des 35-mm-Films ein breiteres Bild bei
gleicher Hohe erzeugen, sind keineswegs
neue Erfindungen. So hat der deutsche
Physiker Ernst Abbé (1840 bis 1905) be-
reits 1897 in Jena Linsen hergestellt, die
nur in einer Ebene optisch wirksam waren,
und damit ein Bild nhur in der Breite oder
nur in der Héhe zu vergréBern, besser:
zu verzerren, gestatteten, 1929 wurde in
Frankreich ein Film mit einem solchen
Objektiv aufgenommen und vorgefiihrt,
wobei das Bild in der waagerechten
Ebene um den Faktor 2 komprimiert und
wieder entzerit wurde. Auch an Ver-
suchen, mittels gréBerer Filmformate die
Bildbreite und zugleich die Qualitét zu er-
hdhen, hat es in den Jahren zwischen den
beiden Weltkriegen nicht gefehlt. Alle
diese Versuche setzten sich jedoch nicht
durch, da sie erstens aufwendiger als das
herkémmliche Verfahren waren, und zum
anderen mit dem Normalfilm immer noch
genug Geld zu machen war. Erst als nach
dem zweiten Weltkrieg die Konkurrenz des
Fernsehens vor allem in den nicht vom
Krieg betroffenen USA - die Filmtheater
leerte, besann man sich auf diese Verfah-
ren und holte sie aus der Versenkung. In
Annéherung an die wissenschaftlichen Er-
kenntnisse, dnderte man zuerst das Bild-
seitenverhdltnis zugunsten der Breite und
versuchte auch durch absolut stdrkere Ver-
gréBerung die Wirkung des Filmbildes zu
steigern. Da das Verfahren einer anamor-
photischen Bildverzerrung nicht neu war,
konnte sich die amerikanische Firma 20the
Century Fox auch nur den Namen hierfiir —
Cinema Scope — schiitzen lassen, so daB
andere Lénder, wollten sie keine Schutz-
gebiihren bezahlen, fiir das gleiche Ver-
fahren einen anderen’Begriff suchen muB-
ten. So gibt es heute eine Unzahl von

Namen wie Panavision, Megascope, Total-
vision usw., die technisch jedoch alle das
vollig gleiche Verfahren beinhalten. Der
groBe Aufwand dieses Verfahrens lieB aber
zugleich auch nach anderen Wegen suchen,
um billiger ebenfalls ein ,Breitbild" vor-
fihren zu kénnen. Hier bot sich als ein-
fachste Lésung das sogenannte ,Kasch-
Verfahren” an. g

3.1 Breitbildwirkung durch
Bildabdeckung

Man erhélt auch ein breiteres Bild im
Kino, wenn man einfach durch eine kiirzere
Brennweite eine stdrkere VergréBerung vor-
nimmt und die Bildteile, die nun oben und
unten lber die Bildwand hinausragen, be-
reits im Projektor abdeckt. Man ,kaschiert”
also das Filmbildchen in der Héhe und be-
héalt die volle Breite bei. In der Praxis sind
dabei die Seitenverhdltnisse 1 :1,66, 1 :1,75
und 1 :1,85 am hdufigsten, doch gibt es je
nach der produzierenden Firma auch an-
dere Werte (siehe Abb. 2).

Dieses Verfahren konnte sich auf Grund
der vielen Nachteile, die ihm anhaften, bei
uns nicht einbiirgern. In anderen L&nderh
hat man nicht nur Filme kaschiert aufge-
nommen — wodurch der Bildstrich verbrei-
tert wird — sondern auch vielfach normal
1:1,37 aufgenommene Filme kaschiert vor-
gefiihrt. Es 1aBt sich denken, daB dabei der
Vorfiihrer dauernd die Hand am Bildver-
stellknopf haben muBte, damit bildwichtige
Teile am oberen oder unteren Rand nicht
vom Kasch abgedeckt wurden. Aus diesem
Grunde ist in TGL 35300 festgelegt, daB
ab 1. April 1964 bei uns nur noch die Bild-
seitenverhdltnisse 1:1,37, 1:1,66 und
1:2,35 zugelassen sind. Bedingung ist
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aber gleichzeitig, daB das durch-die Ab-
messung der Bildaufzeichnung auf der
Kopie festgelegte Bildseitenverhéltnis durch
Kadchierung bei der Vorfiihrung nicht ver-

dndert werden darf. Die groBen Nachteile,

der Kaschverfahren zeigt die nachstehende
Tabelle, in der der Ubersicht halber auch
die beiden bei uns nicht mehr liblichen
Verfahren 1:1,75 und 1:1,85 aufgenom-
men sind.

Abb. 2
Seitenverhdltnisse bei kaschierter
Breitwandprojektion

= L% A

\\— 1:1,37 (Normalformat)
1:1,86 (Panoramique Frankr.)

1:1,66 (Paramount)

1:1,75 (MGM)

1:1,8 (Plastorama,intern.)
1:1,85 (Columbla) .

1:2,0 (Unlversal)

Lfd. Format1:

Nr. 137 1,66 1,75 1,85

1. Héhe des Bildfensters h (mm) 15,2 12,6 1.9 11,3

2. Bildfensterflache s (%) 100 83 78 74

3. Lineare VergréBerung V 100 121 128 135

4. Bildwandflache S (%) 100 121 128 135

5. Anzahl der Informationen | (%) 100 83 78 74

6. Bildscharfe 1/S (%) 100 69 61 55

7. Lichtstrom & (%) 100 88 83 78

8. Beleuchtungsstarke E (%) 100 73 65 58

9. Filmnutzung Bild (%) 48 39 37 35
10. Erforderliche Brennweite fN 083fy 078fy  074fy
11. Mindestabstand emin 115BNy 1.4By 1,5Bn 1,55 By
12. Maximale Neigung @ max = fyn =08fy 07fy 0,75 fy

Zu 1. Die angegebenen MaBe sind die
Héhen des Bildfensterausbruchs. Die tat-
sachlichen Bildhéhen auf einer kaschierten
Kopie sind um ein geringes groBer, doch
zGhlt nur die freie LichtdurchlaB&ffnung.
Zu 2. Hier ist, wie bei den meisten an-
deren Punkten auch, der Wert fiir das Nor-
malformat gleich 100 gesetzt worden. Durch
die bei allen Verfahren beibehaltene Bild-
fensterbreite von 20,9 mm ergeben sich
die kleineren FlachenmaBe fiir die drei
Kaschverfahren.
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Zu 3. Alle vorgefiihrten Formate sollen auf
der Bildwand gleiche Bildhdhen aufweisen.
Um dies zu erreichen, muB die verminderte
Filmbildhdhe stérker vergréBert werden,
und zwar um den Faktor 15,2 : 12,6 fiir das
Verfahren 1:66 und analog fiir die an-
deren.

Zu 4. Die Bildwand erhélt bei gleichblei--
bender Héhe nur einen seitlichen Zuwachs.
Sie wird demnach jeweils um den Faktor
1,66 : 1,37 fir das erste Kaschverfahren
usw. an Flache zunehmen.



Zu 5. Jedes Filmmo* “al kann auf Grund
-seiner Schichtzusam.__nsetzung nur eine
bestimmte Anzahl Details pro Flachenein-
heit aufzeichnen. Dieser Wert ist abhdngig
vom Aufldsungsvermbgen des Materials und
seiner Bearbeitung. Dabei definiert man
als Auflésungsvermégen die Anzahl Striche
je mm, die die Schicht bei Abbildung eines
entsprechenden Strichrasters gerade noch
getrennt wiederzugeben . vermag. Denkt
man sich diese Linien senkrecht und
waagerecht auf dem Filmbild, so erhalt
man an den Kreuzungsstellen' Punkte, die

man als ,Informationen” bezeichnet. Die .

Anzahl dieser Finzelinformotionen sinkt
beim Kaschverfahren durch die verkleinerte
FilmbildflGche ab.

Zu 6. Diese geringere Zahl der Bildpunkté
ruB aber bei der Projektion die vergro-
Berte Bildwand fiillen. Die Detailwieder-
gabe, die Bildscharfe also, die hier als
Information pro Bildwandfldche definiert
wird, sinkt demnach sehr stark ab. Ein nach
dem Verhéltnis 1 :1,85 vorgefiihrter Strei-
fen hat laut Tabelle nur noch rund die
Halfte gegeniiber einer Normalprojektion
auf gleiche Bildhéhe. Dieser Nachteil ist
mit am entscheidensten dafiir maBgebend
gewesen, dieses Verfahren bei uns nicht
durchzusetzen. Eine derartige Qualitatsmin-
derung ist nicht zu vertreten.

Zu 7. Wegen des verkleinerten Bildfenster-
ausbruchs ist der durch das Bildfenster ge-
langende Lichtstrom ebenfalls geringer als
bei 1 :1,37. Theoretisch miiBte er, da eben-
falls das Normalformat mit 100 cngesetzt
wurde, der verkleinerten Bildfensterflache
gleich sein. Da aber die Bildausleuchtung
nicht iiber die ganze Flache gleichmdBig
ist, sondern nach den Réndern zu ein Ab-
fall eintritt, liegt der tatsdchliche Licht-
strom etwas tber den Werten der Bild-
fensterflache. Dieser geringere Lichtstrom
wird aber mit der gleichen Stromstarke wie
fur 1 :1,37 erkauft, denn die ,Sonne” auf
dem Bildfenster ist ja kreisférmig und von
gleichbleibender GrofBe. Es verschlechtert

’

sich somit auch der Lichtwirkungsgrad in
gleichem MaBe.

Zu 8. Wichtiger als der absolute Lichtstrom
ist fir uns aber die Tatsache, daB dieses
Licht sich auch auf eine groBere Flache ver-
teilen muB. Die Beleuchtungsstérke, also
der Lichtstrom auf die Bildflache bezogen,
sinkt beim Verfahren 1:1,85 auf etwas
tiber die Halfte. Um die erforderliche, fiir
einen guten Bildeindruck notwendige Lux-
zahl zu bekommen, muB also die Leistung
der Lampe auf das Doppelte hercdfgesetzt
werden.

Zu 9. Beim Normalbild werden 48 Prozent
des Filmstreifens #ir das Bild genutzt, 12
Prozent entfallen auf den Bildstrich. Die
anderen Werte dieser Spalte zeigen die
Verringerung der Filmnutzung fiir Bildinhalt
bei dem Kaschverfahren. Beim Verfahren
1 :1,85 ist der Bildstrich zwischen zwei Bil-
dern bereits 7,7 mm breit; mithin bestehen
25 Prozent des gesamten Films nur aus
Bildstrich, der fiir die Projektion ungenutzt
bleibt. Diese Angaben beziehen sich ouf
das gesamte Filmband einschlieBlich Per-
foration und Tonspur, wiirde man nur die
fir das Bild zur Verfiigung stehende Film-
breite als Grundlage wéhlen, dann wdre
bei dem vorerwdhnten Format das Ver-
hé&ltnis Bild zu Bildstrich 60 zu 40. Zwei
Fiinftel des Films sind Bildstrich.

Zu 10. Diese Rubrik gibt die fiir das Ver-
fahren bendtigte Brennweite des Objektives,
bezogen auf das Normalformat-Objektiv,
an. -

Zu 11. Die stérkere VergroBerung des Bildes
bedingt zugleich auch eine starke Ver-
gréBerung des Korns und ailer Filmtehier
wie Schrammen, Kratzer und Laufstreifen.
Ein qualitativ ertrégliches Bild wird also,
von den ersten Reihen ous gesehen, nicht
mehf zu erwarten sein. Neben den erwdhn-
ten Fehlern wird auch die Bildunruhe, also
der Héhenbildstandsfehler, entsprechend
mit vergréBert, und da sich die Bildhdhe
nicht verandert hat, der Bildstandsfehler

. 17



aber in Prozent der Bildhéhe angegeben
wird, kann er schon stérende Werte an-
nehmen.

Zu 12. Aus Formel [3] ergab sich, daB die
zuléssige Neigung der Projektionsachse in
Grad etwa dem Wert der Objektivbrenn-
weite in cm entsprach. Dabei wurde auf
die Normalbrennweite — fiir 1:1,37 — be-
zogen, Da die Kaschverfahren aber nach
Spalte 10 der Tabelle kiirzere Brennweiten
bendtigen, vermindert sich auch die zulds-
sige Neigung, wenn die Bildseitenkanten
nicht unter einem gréBeren Winkel schrag
abfallen sollen.

Alle in der Tabelle angefiihrten Kriterien
zeigen also bei den Kaschverfahren Ver-
schlechterungen. Als einzigen Vorteil kénnte
man nur die Billigkeit hervorheben, die
Méglichkeit, praktisch ohne Mehraufwand
ein breiteres und damit wirksameres Bild
projizieren zu kénnen.

h

'
\

3.2 Das anamorphuuische
‘ Breitwandverfahren

Fiir dieses Verfahren — bei uns Totalvision
genannt — ist die Kamera mit einem opti-
schen Vorsatzsystem, dem ,Anamorphoten”
ausgeriistet. Dieser hat die Aufgabe, das
Bild in seiner Breite zusammenzupressen,
um Filmszenen groBer Breitenausdehnung
aufzeichnen zu kénnen. Es handelt sich
also um eine Verzerrung des Bildes durch
Verkleinerung des horizontalen Abbildungs-
maBstabes gegeniiber dem vertikalen. Der
groBe Vorteil dieses Verfahrens besteht
darin, daB man einen groBen horizontalen
Bildwinkel auf Normalfilm erfassen kann,
ohne dabei Filmstiicke ungenutzt zu lassen.
(Abb. 3.)

Bei der Projektion spielt sich dann der
Vorgang in umgekehrter Form ab. Mittels
des Anamorphoten am Projektor wird die

—

_§ = . »
_RV -

Projektionsoptik Anamorphot

Bildhdhe

Abb. 3

Bildbreite

Schematische Darstellung der Wirkungsweise einer anamorphotischen Optik
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Szene wieder entzer” und zum naturge-
treuen Bild. Unter alle__3reitwandverfahren
hat sich dieses als Standardsystem auf der
ganzen Welt eindeutig durchgesetzt. Die
erste Vorfihrung nach dem zweiten Welt-
krieg fand am 16. Marz 1953 in Los
Angeles auf einer 22 m breiten Bildwand
statt. Das Bild hatte ein Seitenverhdltnis
von 1 :2,66, der Ton wurde stereophon von
einem getrennten Film abgetastet. Da sich
dieser Aufwand jedoch als zu groB erwies
— immerhin muBte eine Synchroneinrich-
tung fiir absoluten Gleichlauf des Bild-
projektors mit der Tonmaschine vorhanden
sein —, wurden die néchsten Filme nur noch
im Seitenverhdltnis 1:2,55 aufgenommen
und der Ton wieder mit auf dem Film
untergebracht. Fiir den Ton gibt es zwei,
Versionen. Entweder 4 Spuren einer magne-
tischen Aufzeichnung oder die iibliche ein-
kanalige Lichttonschrift. Die Magnetton-
kopien hatten anfangs ein Seitenverhdltnis
von 1:1,275 auf dem Film, multiplizierte
man die Breite mit dem Zerrfaktor 2 ergab
das 1:2,55. Demgegeniiber war das Ver-
haltnis  bei Lichttonkopien nur 1 :2,35.
AuBerdem lag das Bild der Magnetton-
kopie etwas symmetrischer auf dem Film-
streifen als das Bild bei Lichtton, das ja
wegen der Tonspur gegen die Filmmitte
etwas seitlich versetzt sein muB. Das Ob-
jektiv, bisher ausschlieBlich auf die Mitte
des Lichttonfilm-Bildes justiert, muBte sich
nunmehr fiir MT-Kopien seitlich etwas ver-
setzen lassen. Diese Umstdnde fithrten
schlieBlich dazu, von dem Format 1 :2,55
génzlich abzugehen und LT- und MT-
Kopien 1: 2,35 herzustellen. Nach TGL 13 421
betrdgt deshalb fiir alle anamorphotisch
projizierten Breitwandbilder das Seiten-
verhdltnis 1 :2,35. Das Bild auf dem Film
hat die Abmessungen 18,2x 21,3 mm? und
ist somit quadratischer als das Normalbild.
Fiir die Ausnutzung des runden Lichtfleckes
der Beleuchtungseinrichtung ist das von
Vorteil. Um auf der Bildwand wiederum
eine einheitliche Bildhdhe zu erhalten, muB
das nunmehr hohere Bildchen durch ein

Objektiv léngerer Brennweite eine geringere
VergréBerung erhalten. Die Brennweite
des Grundobjektivs fiir die Totalvision-Vor-
fiihrung muB deshalb um den Faktor 18,16
zu 15,2 = 1,19 groBer sein als die Normal-
bild-Brennweite. Die neue Brennweiten-
reihe unserer Objektivfabrikation ist so ab-
gestuft, daB das {ibernéichste zum gewdhl-
ten Normalobjektiv immer um diesen Faktor
in seiner Brennweite lénger ist. Auf die
Breite des Normalbildes bezogen ist das
anamorphotische Bild Bc = 2,35:1,37 - By
— 1,73 - Bn. Nach Formel [1] miBte also
die erste Reihe einen Abstand von der
Bildwand haben, der der 1,15fachen Bild-
breite des Totalvisionsbildes oder rund der
doppelten Normalbildbreite entspricht. Tat-
séchlich wird ja durch den Anamorphoten
auch das Filmkorn in einer Ebene um das
Doppelte vergréBert und deshalb eher sicht-
bar werden. Da jedoch in der Rechnung
der extremste Wert einer Kornansammlung
(7 um) genommen wurde und ‘zudem. noch
diese Kopien iiberwiegend in Farbe her-
gestellt sind, kénnen die vordersten Zu-
schauer bis auf einen Abstand von etwa
0,7 - Be von der Wand entfernt sein. Da-
mit kdnnen also auch bei der Totalvisions-
vorfiihrung die ersten Stuhlreihen ‘belegt
werden, wenn diese den eingangs be-
sprochenen Bedingungen in bezug auf
ihren Abstand zum Projektionsbild ent-
sprechen. Obwohl ein Farbbild nicht aus
Silberkérnern aufgebaut ist, wirkt eine zu
geringe Betrachtungsentfernung auch hier
sehr stérend. Die groBte zuldssige Neigung
der Projektionsachse ergibt sich beim ana-
morphotischen Verfahren nach Formel [3]
zu 0,56 - fn. Wird z. B. fiir die Normal-
projektion ein Objektiv von fy = 10 cm
benutzt, dann diirften die Projektcren, mit
denen auch Totalvision vorgefiihrt wird, um
maximal 5,6° geneigt sein. In der Praxis
werden diese Werte noch sehr hdufig tber-
zogen, aber vor allem bei einer leichten
Kriimmung der Bildwand treten die Ver-
zerrungen dann derart deutlich hervor, daB
man in einem Theater mit stark geneigter
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Projektion lieber auf Totalvision verzichten
sollte, wenn keine Umbauméglichkeit des
BWR gegeben ist. Eine anamorphotische
Verzerrung des Bildes kann man mit Vor-
sdtzen aus Zylinderlinsen, Prismen oder ge-
krimmten Spiegeln durchfiihren. In unseren
Filmtheatern kommen nur Linsen- und Pris-
menvaorsdtze zur Anwendung. Der von den
Rathenower Optischen Werken gefertigte
Zylinderlinsenanamorphot  ,Rectimascop”
hat den konstanten Zerrfaktor 2, einen ge-
ringen Lichtverlust von nur 5 Prozent und
kleine Abmessungen. Die Herstellungs-
kosten sind allerdings hoch. Dagegen hat
das billigere ,Prokimascop” — ein Prismen-
anamorphot aus Jena — einen hdheren
Lichtverlust (etwa 20 Prozent), gréBere Ab-
messungen und die Maéglichkeit;, den Zerr-
foktor zwischen 2 und 1,5 zu veréndern.
Letzteres ist allerdings nach der Stabilisie-
rung der Verfahren iiberfliissig, da Kopien
mit einem Faktor 1,5 nicht mehr hergestellt
werden. AuBerdem bendtigt das Prokima-
scop noch eine zusdtzliche Hilfslinse, die
den Vorsatz an die jeweilige Projektions-
entfernung anpaBt. Bei der verdoppelten
seitlichen VergréBerung werden auch alle
Filmfehler wie Laufstreifen und Rand-
unschérfen doppelt stark zu sehen sein. Zur
Vermeidung der Seitenunschérfen miissen
deshalb als Grundobjektive nur hochwer-
tige Anastigmate wie das. ,Prokinar” oder
das ,Visionar” verwendet werden.

Die herkémmlichen Objektive vom Typ -

«Kipronar” sind fiir eine Totalvisions-Vor-
flihrung absolut ungeeignet. Sie sind mei-
stens die Ursache von Bildunschérfen, die
nur bei Totalvision auftreten. AuBerdem ist
es zweckmdBig, diese Grundobjektive vor-
justiert in Schnellwechselfassungen einzu-
bringen, damit beim Umriisten eines Pro-
jektors wahrend der Vorfiihrung (z. B. Bei-
programm normal, Hauptfilm auf Total-
vision) durch den Objektivwechsel keine
Unschdrfe beim Aktanfang auftritt, Um
dieses Auswechseln der Grundobjektive
ganz zu vermeiden, wurde ein afokaler,
sphdrischer Vorsatz entwickelt, der, auf das
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Normalbild-Objektiv.__aufgesetzt, dessen
Brennweite um den Faktor 1,2 verldngert.
Das Gerét trégt die Bezeichnung ,Cioma®
scop”. Dadurch entféllt die Anschaffung
eines Grundobjektives fiir Totalvision. Aller-
dings besteht dieser Vorsatz aus 4 Linsen,”
bringt also auch einen nicht unerheblichen
Lichtverlust mit sich. Das ist zweifelsohne
ein groBer Nachteil, denn sowohl der ana-
morphotische Vorsatz als auch das gréBere
Bild bendtigen ja ohnehin mehr Licht als
bei der Normalprojektion gebraucht wird.
Zusdtzliche Verluste erhdhen den Licht-
bedarf nur noch mehr. Mit der Einfiihrung
des anamorphotischen Verfahrens wurde
gleichzeitig auch von der FEinkanal- auf
eine 4-Kanal-Tonwiedergabe iibergegan-
gen. Ein stereophonischer Schalleindruck,
bei dem der Ton von drei getrennten Laut-
sprecherkombinationen hinter der Bildwand
abgestrahlt wird, sollte den Bildeindruck
noch unterstiitzen. Uber einen vierten Ka-
nal, der mehrere im Raum verteilte Laut-
sprecher speist, kdnnen noch besondere
Schalleffekte wiedergegeben werden. Fiir-
diese tontechnische Neuerung wandte man
auch gleich das modernste und qualitativ
beste Tonspeicherverfahren, die Magnet-
tontechnik, an. Auf dem Film sind hierfiir
auBerhalb der Perforation und zwischen
ihr und dem Bild insgesamt vier Spuren
untergebracht, deren Abtastung auf vier
voneinander getrennte Ubertragungsziige
gegeben wird. Im Gegensatz zum Lichtton,
bei dem bei der vorgegebenen Film-
geschwindigkeit von 45,6 cm pro sec A
24 Bilder, Frequenzen bis héchstens 8 kHz
verzerrungsfrei wiedergegeben werden kén-
nen, bringt es die magnetische Aufzeich-
nung bis auf 15 kHz. Auch der Dynamik-
umfang, das Verhdltnis der lautesten, noch
verzerrungsfreil wiedergegebenen Téne zu
den leisesten, liegt mit etwa 60 dB erheb-
lich iber dem Wert einer Lichttonanlage

“(etwa 40 dB). Da sich nicht alle Theater

auf Anhieb die fiir eine Mehrkanalwieder-
gabe notwendige Anlage leisten kdnnen,
manchmal auch wegen der doch relativ



kleinen Breitwand arer Wirkung sehr in
Frage gestellt ist, wird die Mehrzahl der
anamorphotischen Kopien in aller Welt
nach wie vor auf Lichtton hergestellt und
einkanalig vorgefiihrt. Fiir die Vorfiihrung
einer Vierkanal-MT-Kopie sind einige wich-
tige MaBnahmen am Projektor erforderlich.
Wegen der kleineren Perforationslécher
dieses Films (sogenannte K-Perforation)
miissen Filmtransportrollen mit schmalen
Zdhnen und schmalere, grundsétzlich nicht-
metallische Kufen verwendet werden. Eben-
so miissen sdmtliche Laufrollen und alle
Teile, mit.denen der Film in Beriihrung
oder Anndherung geraten kann, vor dem
Einlegen des Aktes entmagnetisiert wer-
den. Nicht zu vergessen das Werkzeugy
Schere, Klebelade usw. Besondere Sorg-
falt ist auf griindliches Entmagnetisieren
der Abtastkdpfe sowie der Schirmkappe
mit den dazugehérigen Schrauben zu
legen. Zum Entmagnetisieren schaltet man
die dafiir vorhandene Drossel in minde-
stens 0,5 m Entfernung von den zu ent-
magnetisierenden Gegensténden ein und
bewegt sich dann auf diese zu. Dadurch
wird ein verdnderliches Magnetfeld mit zu-
nehmender Amplitude geschaffen, das eine
dauernde Ummagnetisierung  vornimmt.
Beim Abschalten der Drossel muB .der
gleiche. Vorgang riickléufig wiederholt wer-
den. Wdhrend die Abtastkdpf2 und die
Filmlaufteile téglich entmagnetisiert wer-
den sollen, geniigt fiir alle anderen Gerdte
ein wéchentlicher Turnus. Selbstverstdndlich
muB wdhrend dieser Arbeit die TV-MT-Ko-
pie auBerhalb des Raumes lagern. Zur
Priifung des Erfolges der Entmagnetisierung
werden dann mit einer Priifschleife mit
4-Kanal-Aufzeichnung ungefdhr 150 Durch-
lgufe vorgenommen und dabei am Ver-
starker wechselnd alle Kandle immer wie-
der abgehért. Es darf weder der Prifton
auf einem oder mehreren Kandlen leiser
werden, noch darf ein zusétzliches Rau-
schen auftreten. Beim Kleben von MT-Ko-
pien miissen auBer der Schicht auch fir
die Breite der Klebestelle auf der Blank-

seite die MT-Spuren abgeschabt werden.
Hier ist saubere Arbeit von Wichtigkeit.
Wird zuwenig abgeschabt, kann dadurch
die Haltbarkeit der Klebestelle beein-
trichtigt werden, wird zuviel weggenom-
men, ergeben sich Knackgerdusche bei der
Vorfiihrung, die durch kein Mittel zu ver-
meiden sind. Obwohl die Magnetschicht
gegen mechanische Beschddigungen wider-
standsfahiger als die Lichttonschrift ist —
zumindest was die Horbarkeit derartiger
Beschddigungen betrifft —, muB doch groBte
Sorgfalt auf einwandfreien Filmlauf gelegt
werden. So kdnnen z. B. schlagende Film-
spulen groBe Schéden verursachen, da die
beiden GuBeren Spuren nur jeweils 0,2 mm
von der Filmkante entfernt sind. Auf ge-
naueste Fluchtung der Rollen muB also
unbedingt geachtet werden.

Kontrollfragen:

1. Welche Méglichkeiten einer Breit-Dia-
projektion gibt es und wo liegen Vor-
und Nachteile? .

2. Welches sind die hauptsdchlichsten
Nachteile des Kaschverfahrens zur
Erzielung breiter Bilder?

3. Wie erfolgt die Entmagnetisierung
einer Kinoanlage und was muB dabei
beachtet werden?

Ergdnzungsliteratur:
1. H. Schering ,Bildtechnik” (Kinotech-

nische Biicherei) Foto-Kino-Verlag
Halle (Saale) 1959, Seite 24-32

3.3 Weitere 35-mm-Einfilmverfahren

Neben den Verfahren, die mit Bildabdek-
kung oder anamorphotischer Verzerrung
arbeiten, gibt es noch eine Reihe anderer,
die ebenfalls nur einen 35 mm breiten Film_
fir Aufnahme und Wiedergobe benutzen.
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3.3.1 Techniscope ~

Dieses Verfahren arbeitet auch mit einer
Hshenkaschierung des Bildfensters, und
zwar wird die Filmbildhéhe auf den ex-
trem kleinen Wert von 8,9 mm gebracht.
Bei voller Breite = 20,9 mm ergibt das ein
Bildseitenverhéltnis von 1 :2,35. Man er-
halt also ein TV-Bild, ohne daB eine ver-
zerrende Optik dazwischengeschaltet wurde.
Die geringe Bildhdhe erlaubt eine Ver-
kleinerung des Schaltschrittes der Auf-
nahmekamera auf 2 Perforationslécher pro
Bild (= 9,5 mm) und erbringt eine Film-
einsparung von 50 Prozent. Fiir eine Pro-
~ jektion nach gleichen Bedingungen ist das
Verfahren unbrauchbar, da durch den star-
ken VergréBerungsmaBstab Bildschdrfe und
Kornkribbeln schon unannehmbare Werte
zeigen wiirden. AuBerdem wiirde die Licht-
ausnutzung am Bildfenster sehr schlecht
sein. Eine gewisse Berechtigung hat das
Verfahren lediglich fiir die Aufnchme be-
stimmter Szenen, die mit einer aufwen-
digen TV-Kamera nicht zu bekommen sind,
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Abb. 4

z. B. bestimmte Dokumentaraufnahmen..
Diese kdénnen dann im Kopierwerk linear
vergréBert und um den Faktor 2 anamor-
photisch gepreBt in TV-Filme eingeschnitten
werden. Eine Qualitétsminderung wird aber
immer herauskommen.

3.3.2 Vista Vision

Wenn bei einer Vorfiihrung infolge starker
BildvergréBerung das Korn auf der Bild-
wand sichtbar wird, dann ist es immer das
auf das Positiv kopierte Korn des Nega-

tivs. Das Filmnegativ ist grobkérniger als

Positivmaterial, da es eine gréBere Emp-
findlichkeit hat. Das sehr kleine Korn des
Positivfilmes wird nicht sichtbar. Wenn man
also fiir die Aufnahme ein groBeres Bild-
format benutzen und das groBflachige
Negativ dann verkleinert aufs Positiv {iber-
tragen wiirde, miiBte auch das Korn des
Negativs mit verkleinert werden. Diese
Gesichtspunkte fiihrten zur Herausbildung
des Vista-Visions-Verfahrens. Um fiir die
Filmbearbeitung die vorhandenen Maschi-

e

I 1:1,37

515)

ooooog

Prinzipdarstellung des ,Vista-Vision"-Verfahrens
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nen nutzen zu kénr  blieb man auch fir
die Aufnahme beim 35-mm-Film, lieB diesen
aber nicht von oben nach unten, sondern
horizontal durch die Kamera laufen und
brachte die Bilder in Kleinbild-Kamera-
Format auf dem Streifen unter (Abb. 4).
Das Filmbild erstreckt sich also in seiner
Breite iiber 8 Perforationsldcher und hat
die Abmessungen 25,3 x 37,4 mm? Dieses
groBe Negativ wird dann um 90° optisch
gedreht und auf einen senkrecht laufenden
Normalfilm verkleinert umkopiert, Je nach-
dem, ob dabei an den waagerechten oder
den seitlichen Bildkanten etwas abgedeckt
wird, erhalt das Positiv das Format 1 :1,66
oder 1:1,37. Diese Kopie unterscheidet
sich durch nichts von einem Normalfilm,
bedingt keine Anderungen am Projektor,
sie kann aber bedeutend stdrker vergré-
Bert werden, ohne daB das Korn schon
stérend in Erscheinung tritt. Versuchsweise
wurden auch von Vista-Vision-Negativen
Kontaktkopien gezogen und diese dann
auf eigens dafiir konstruierten Projektoren
vorgefiihrt. Der Film lief dabei von rechts
nach links durch den Projektor. Um die
Lichttonspur unterbringen zu kénnen, be-
schnitt man das Bild in seiner Héhe auf
18,3 mm — die Breite war 33,9 mm — und
fiihrte 1 :1,85 vor. Die groBere Bedeutung
liegt allerdings beim Aufnahme-Umkopier-
Verfahren. Die damit erzielten guten Er-
gebnisse lieBen den Wunsch entstehen,
auch anamorphotisch gepreBte Kopien iiber
querlaufenden Film aufzunehmen. Hierflir
wird das 37,6 x 23,25 mm?2 groBe Bild in der
Kamera bereits durch einen Anamorphoten
um den Faktor 1,5 seitlich komprimiert.
Beim Ubertragen des Bildes auf die senk-
recht laufende Kopie wird es dann um
den MaBstab 1,28 linear verkleinert — das
wiirde die BildmaBe 29,4x182 mm?® er-
geben — und gleichzeitig noch einmal in
der Breite um den Faktor 1,33 zusammen-
gepreBt. Dadurch  wird das Bildchen
21,2x 18,2 mm? und die Gesamtverzerrung
ist mit 1,5x1,33 = 2 fiir die Projektions-
anamorphoten richtig (Abb. 5).

-Aufzunehmendes
Objekt

Anamorphot 1,5x

&
Kameraobjektiv

0
0

oooooDoooDoO00D

—_—

3smm-Film

popoooopoooooo

;Anamorphot 1,33x

Verkleinerungs-
optik

Kopie

Projektions-
objetiv

Anamorphot 2x

Projektions
bild 1:2,35

Abb. 5
Vereinfachte Prinzipdarstellung des

~ ,Technirama"-Verfahrens

Dieses Verfahren fithrt den Namen ,Tech-
nirama”. Nach ihm wurde z. B. auch der
DEFA-Film ,Die Elenden" aufgenommen.
Allerdings ist diesem Verfahren heute in
der 70-mm-Technik ein Konkurrent erwach-
sen, da eine Umkopierung von in 70-mm-
Technik aufgenommenen Negativen ouf
Normalfilm praktisch die gleichen Vorteile
aufweist, technologisch aber einfacher ist..
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3.3.3 Verfahren mit Bildteilung

Bildwand 1: 264

Abb. 6 :
Prinzip des Verfahrens ,arc 120"

i

Abb. 7
Verringerung der Mittendurchbiegung eines Bildes beim Verfahren ,arc 120"
gegeniiber einer normalen Breitwandprojektion bei gleicher Bildwandkriimmung
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Um ein Breitbild e anamorphotische
Verzerrung zu erhalten und doch die vor-
handene  FilmbildflGche auszunutzen, ver-
suchte man auch, die aufgenommene
Szene durch ein -Spezialobjektiv zu teilen
und beide Halften hochkant stehend
nebeneinander auf den Film zu bringen
(siche Abb. 6).

Bei der Wiedergabe muB ein d&hnliches
Objektiv die Teilbilder wieder richtig zu-
sammengesetzt projizieren. Die Trennlinie
zwischen beiden Bildhdlften wird durch ein
schnell rotierendes Polygon optisch ver-
wischt und dadurch unsichtbar gemacht.

Der Vorteil besteht darin, doB man aut
eine stark gekriimmte Wand projizierer'l
kann, ohne daB die Mittendurchbiegung
fir die Teilbilder schon eine Unschérfen
bringende GréBe erreicht (siehe Abb. 7).

Der groBe Nachteil jedoch ist die Verwen-
dung von kleinen Filmfldchen fiir die ein-
zelnen Bilder, der den VergréBerungsmaB-
stab und damit die Bildwirkung begrenzt.
Deshalb hat dieses ,arc 120" genannte
Verfahren auch kaum Eingang in die Film-
praxis gefunden.



