5.0 Raumfilm-Projektion

Das im Kino projizierte Bild ist flachig, es
hat nur in zwei Dimensonen, néamlich Hohe
und Breite, eine Ausdehnung.

Eine Tiefenausdehnung kann durch die An-
wendung bestimmter Gesetzmd&Bigkeiten
bei der Aufnahme lediglich vorgetduscht
werden. Dazu tragen vor allem Licht und
Schatten, sichere Beherrschung der Per-
spektive und teilweise ouch der Farbge-
bung bei. Auch die VergréBerung des Bild-
winkels, verbunden mit einer hohen Schérfe
Uber das ganze Bild und vor allem in der
Tiefenausdehnung (Tiefenschdrfe) lassen
ein Bild ,plastischer" erscheinen. All diese
MaBnahmen erhdéhen aber nur den Ein-
druck einer Tiefe, fiilhren zu einer Belebung
der Raumvorstellung, ohne jedoch eine
wirkliche Raumwahrnehmung zu erzielen.
Diese Wahrnehmung der Raumtiefe im
Kinobild — der echte plastische Film — auch
stereoskopischer oder 3-D-Film (3-Dimen-
sional) genannt — bedingt einen erhdhten
technischen Aufwand fiir Aufnahme und

Vorfiihrung und konnte sich bisher im kom- .

merziellen Film nicht durchsetzen. Es ist
bei einem zeitweisen, kurzen Einsatz des
Raumfilmes geblieben.

5.1 Physiologische Grundlagen des
- rdumlichen Sehens

Es'ist bekannt, daB im menschlichen Auge,
dhnlich wie bei einer Fotokamera, ein Ge-
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genstana durch unsere Augenlinse auf der
Netzhaut abgebildet wird. In jedem Auge
entsteht so ein fldachiges Bild. Durch eine
bisher noch wenig erforschte Wechselwir-
kung zwischen der Empfindung des rechten
und der des linken Auges gentsteht dann
im Gehirn erst ein Raumbild. Auf beiden
Retinas gibt es demnach korrespondie-
rende Stellen, die die zusammengehdrigen
Bildpunkte als von einem Gegenstand
kommend auswerten. Beim .Betrachten
eines Dinges werden beide Augen daraut
gerichtet. lhre optischen Achsen treffen sich
dabei auf dem Gegenstandspunkt und
schlieBen einen Winkel ein, der je nach
der Entfernung des fixierten Punktes vom
Beschauer gréBer oder kleiner ist. Dieser
»Konvergenzwinkel” (siehe Abb. 12) be-
trdgt z. B. beim Lesen eines Buches in
25 cm Entfernung rund 15° beim Betrach-
ten eines Gegenstandes, der 10 m entfernt
ist, nur noch ungefdhr 0,3° -

Das MaB an Muskelarbeit, das zur Augen-
drehung oufgewendet werden muB, um
einen bestimmten Konvergenzwinkel zu er-
halten, wird dabei im BewuBtsein des Men-
schen in ein EntfernungsmaB umgewandelt.
Dieser Faktor zur Wahrnehmung der Lage

_eines Gegenstandes in der Raumtiefe ist

eine Erfahrungssache und nicht angeboren.
Wegen der Kleinheit des Augenabstandes
(im Mittel 65 mm) im Gegensatz zu den
Betrachtungsentfernungen trégt die Konver-

Gegenstahd

Entstehung des Konvergenzwinkels beim beiddugigen Betrachten eines

Gegenstandes
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genz der Augen nur L -u einer Weite von
etwa 10 m zur plashschen Wahrnehmung
bei. Uber diese Entfernung hinaus sind
die beiden, von den Augen gesehenen
Bilder praktisch gleich. Eine weitere Be-
" dingung fiir ein Raumsehen ist die Eigen-
schaft des Auges, fiir jede Betrachtungs-
entfernung selbsttdtig die Scharfe einzu-
stellen. Dies erfolgt durch ‘eine Verdnde-
rung der Kriimmung der Augenlinse. Auch
hierbei ist der dazu bendtigte Kraftauf-
wand des Muskels wieder ein MaB fiir die
Entfernung des Gegenstandes. Gleichzeitig
erlaubt diese Tatsache auch ein gewisses
plastisches Sehen mit nur einem Auge. Die
Kriimmungsdnderung der Augenlinse nennt
man Akkomodation; sie erlaubt ein Ent-
fernungsschatzen bis etwa 15 m. Uber
diesen Wert hinausgehende Weiten ver-
&ndern die Kriimmung nicht mehr. Alle
gréBeren Entfernungen werden deshalb
durch eine Reihe von Erfahrungswerten be-
stimmt, die der Mensch im Verlauf seines
Lebens annimmt. So ist fir uns z. B. die
perspektivische Verkleinerung der Dinge
mit wachsender Entfernung eine Hilfe bei
der Raumwahrnehmung. Ferner ist die
sichtbare GroBe bestimmter Gegenstdnde,
die uns in ihrem tatséchlichen AusmaB be-
kannt sind, ein MaB fiir ihren Abstand vom
Betrachter. Die teilweise Verdeckung weiter
zuriickliegender  Dinge durch ndher lie-
gende, die gegenseitige Verlagerung un-
terschiedlich weit entfernter Dinge bei der
Ortsverdnderung des Betrachters, die Blau-
farbung der Ferne usw., alle diese Fakto-
ren unterstiitzten ebenfalls das Raumsehen.
Die Fahigkeit, die Raumtiefe in der Natur
wahrnehmen zu kénnen, beruht also nicht
nur auf dem Vorhandensein zweier Augen,
sondern wird durch viele Voraussetzungen
gleichzeitig bewirkt.

5.2 Physikalische Grundlagen

Um ocuch im Kino die Bedingungen fiir ein
echtes stereoskopisches Sehen schaffen zu
kénnen, miissen in Anlehnung an den beid-

u

&ugigen — binokularen — SehprozeB die
Filmaufnahmen mit zwei Kameras, deren
Objektive um den Wert des Augenabstan-
des seitlich versetzt stehen miissen, ge-
macht werden. Je nach Szenenabstand

‘miissen auch hier Konvergenz der Objek-

tive und ihre Scharfeinstellung gedndert
werden. Die beiden derart erhaltenen Bil-
der miissen donn ebenfalls wieder gleich-
zeitig aufeinander projiziert werden. Wich-
tig ist aber nun, doB dafiir gesorgt wird,
daoB das rechte Auge nur das von der
rechten Kamera — und analog jetzt vom
rechten Projektor — erzeugte Bild zu sehen
bekommt, und das linke Auge nur das
andere Bild wahrnimmt. Erst dadurch kann
eine Verschmelzung der beiden um ein
weniges voneinander verschledenen Bilder
zu einem Raumbild eintreten. Diese Bild-

“trennung, auf die im Ubernachsten Ab-

schnitt genauer eingegangen wird, ist die
Hauptschwierigkeit beim Stereofilm. Sie
verursacht den gréBten Aufwand bei die-
sem Verfahren. Da die Projektion auch auf
einer einzigen flidchigen Bildwand erfolgen
muB, ist die Schdrfe des projizierten Bildes
immer genau in Bildwandebene. Das Auge
des Betrachters braucht also nur eine defi-
nierte Akkomodation ausfiihren, die dann
iiber die ganze Vorstellung erhalten bleibt.
Die beiden hauptsachlichen Grundlagen
tir das Raumsehen, Konvergenz und Akko-
modation, wirken aber beim natirlichen
Sehvorgang immer zusammen. Eine Ande-
rung der Betrachtungsentfernung innerhalb
des Nahbereiches von 10 m fithrt sowohl
zu einer Verdnderung des Konvergenzwin-
kels als auch zur Veranderung der Linsen-
krimmung.. Bei der Filmbildbetrachtung
werden jetzt diese immer gemeinsam sich
andernden Erscheinungen gewaltsam ge-
trennt, da die zusammengehdrigen Bild-
punkte beider Einzelbilder je nach ihrer
Aufnahmeentfernung unterschiedlich weit
auf der Bildwand ouseinander liegen. Ab-
bildung 13 veranschaulicht diesen ProzeB.

In Bild a scheint der Punkt x, dargestellt
aus den beiden einzelnen Bildpunkten xg

35



————

Re—_——— a x2
LO\\
% ______\__s-o-——-—\\
B~ X4
b
T
e e e e O
Re——‘—— c
Abb. 13
Tiefenverlagerung des Punktes X
z //4
schelnbareTrennwandﬁ’//////
—
////////
— e
/// //
>
= O/ o
— ;
></ raumlich wahrgenommene Handlung
Ré/ =
'\\\\ \\
S 2
e ==
—_ N
\\\\\

e

flachige Randzone——-—-——w = o~

I

Abb. 14 5
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und x, (linkes und rechtes Bild), hinter der
Bildwandebene im Raum zu stehen. Bei
einer Umkehrung der Seiten durch starkere
Konvergenz der.Optiken bei der Aufnahme
. kann jedoch auch eine Tiefenverlagerung
auf den Zuschauer zu erreicht werden
(Bild b). In Bild ¢, bei dem die Punkte X4
und x, direkt aufeinander fallen, scheint
der Punkt in Bildwandebene zu liegen. Bei
“allen drei Bildern aber liegt die tatsdch-
liche Bildschérfe immer auf der Bildwand
selbst. Die sich laufend &ndernde Konver-
genz der Augen bei feststehender Akko-
modation bedingt auch, daB man meist
erst einige Minuten braucht, bis das Auge
sich an diese ungewohnte Betdtigung an-
gepaBt hat und ein Raumeindruck erfolgt.”
Langeres Betrachten fiihrt nicht selten zu
Kopfschmerzen und Ermiidung. Bei der Pro-
jektion ist weiterhin zu beachten, daB das
plastische Bild nicht abstrakt irgendwo im
Raum steht, sondern eine Beziehung zur
Umgebung, zur Zuschauerraum-Vorderwand
haben muB. Im Gegensatz zum natiirlichen
Sehen, bei dem der Zuschauer mitten im
"Geschehen drin ist, sitzt er im Kino nicht
im, sondern vor dem eigentlichen Gesche-
hen und betrachtet es quasi wie durch ein
Fenster, Zur Vervollkommnung der Raum-
haftigkeit des Bildes muB "man deshalb
auch richtiggehende ,Fensterbedingungen”
im Kino schaffen. Nach Abbildung 14 sieht
ein Mensch, der durch eine Begrenzung
ins Freie blickt, nur einen Teil der Gesamt-
szene raumlich\mit beiden Augen, die
schmalen Seitenzonen erscheinen fléchig.

Sie werden nur monokular gesehen. Diese
Bedingungen kann man im Kino nachbil-
~den, indem in jedem Projektor ein schma-
ler Streifen am Bildrand abgekascht wird
und so auch nur das Mittelteil des Bildes
von beiden Projektoren erzeugt wird. An
den Kreuzungspunkten gleicher Seitenstrah-
len beider Augen entsteht dann die
scheinbare Bildbegrenzung. Allerdings tritt
diese Verbesserung des Eindrucks nur fiir
eine geringe Zahl idealer Sitzpldtze ein,
da die Verhéltnisse auf eine bestimmte

Sichtentfernung abgestimmt sind. Eine noch
gréBere Rolle spielen diese fldchigen Rand-
zonen des Bildes beim Ubergang zum pla-
stischen Panoramabild, bei dem durch seine
Breite schon durch den Nasenriicken die
Sicht des einzelnen Auges begrenzt wird.
Zur Zeit jedoch hat das’'Raumbild im Zu-
sammenhang mit Seitenverhéltnissen iiber
das Normalformat hinaus noch keine Be-
deutung.

5.3 Projektionsverfahren

Es wurde bereits erwdhnt, daB fiir eine
Raumbildwahrnehmung = fiir jedes Auge
extra ein Bild aufgenommen und wieder-
gegeben werden muB. Dazu kann man
zwei synchron laufende Gerédte mit je einem
Filmstreifen und voller Ausnutzung der
Filmflachen benutzen — das wére das so-
genannte Zweistreifenverfahren. Es gibt
aber auch Kameras und Projektoren ‘mit
Spezialobjektiven, die beide Bilder iiber
oder nebeneinander auf einem Filmband
enthalten. Im Folgenden sollen kurz die
Vor- und Nachteile dieser beiden, in der
Praxis angewendeten Versionen erldutert
werden,

5.3.1 Das Zweistreifenverfahren

Als Ergebnis der Aufnahme mit zwei me-
chanisch miteinander gekuppelten Kameras
liegen zwei Filme vor. Fiir ihre gleichzeitige
Projektion bendtigt man eine Kopplung der
Projektoren, die wegen evtl. nicht {iberein-
stimmender Klebestellen .ausgleichbar sein
muB. AuBerdem miiBten fiir eine pausen-
lose Vorfiihrung. vier Maschinen installiert
sein. In der Praxis klebt man meist meh-
rere Akte zusammen, um mit einer einzigen
Pause auszukommen. Als Koppelglied wird
heute meistens eine sogenannte ,elek-
trische Welle" benutzt, auf deren Aufbau
und Wirkungsweise im Kapitel der Mehr-
filmverfahren eingegangen wird. Beide
Filmstreifen tragen eine fortlaufende Rand-
signatur, um beim Kleben Gleichheit ge-
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wdhrleisten zu kdénnen (bei Auftreten einer
zeitlichen Parallaxe kénnen — vor allem bei
schnellen Bewegungen im Bild — Unter-
schiede von einem Bild schon stdrend wir-
ken). Beide Streifen kénnen ohne 'weiteres
auch getrennt als normale Kopien verwen-
det werden. Die Leuchtdichte des’ Projek-
tionsbildes wird zufriedenstellend .sein, da
ja immer zwei Lampen gleichzeitig in Be-
trieb sind. Ebenso halten sich die Wérme-
belastung und die Kornaufldsung in den

Grenzen einer Normalfilmprojektion. Nach-

teile des Zweibandverfahrens sind:

a) Um Raumverzerrungen . zu vermeiden,
miissen beide Projektionsobjektive ge-
nau die gleiche Brennweite aufweisen.
Der Unterschied muB kleiner als 1 Pro-
zent sein. Die handelsiiblichen Projek-
tionsobjektive werden jedoch in bezug
auf die Brennweite mit Betriebstoleran-
zen von + 1,5 Prozent geliefert. Ein
Aussuchen genau harmonierender Pro-
jektionsobjektive ist also notwendig.

b) Die Addition der Bildstandsfehler bei-
der Maschinen fiihrt ebenfalls zu Ver-
zerrungen, Schlechter seitlicher Bildstand
ergibt eine atmende Raumtiefe.

5 ;S.ilber;a;'bige
‘Bildwand .,

Abb. 15

¢) Es muB eine genaueste Justierung bei-
der Projektoren auf den sogenannten
Konvergenzpunkt eines speziellen Priif-
filmes erfolgen.

d) Unterschiedliche Lichtstréme oder Licht-
schwankungen stéren den Raoumein-
druck.

e) Dasselbe gilt von' einer unterschied-
lichen Schérfe der beiden Bilder.

5.3.2 AEinstreifenverfahren

Alle die unter a) bis e) genannten Fakto-
ren fallen weg, wenn beide Bilder auf dem-
selben Filmstreifen untergebracht sind. In
der Praxis ausgefiihrt sind viele Versionen
dieses Prinzips. Das 1936 von der Firma
Zeiss IKON herausgebrachte Verfahren ar-
beitet z. B. mit einer Spezialoptik, die zwei
um den Augenabstand versetzt aufgenom-
mene Bilder um 90° dreht und verkleinert
hochkantstehend nebeneinander auf einem
Bildfeld unterbringt (Abb. 15 zeigt das
zweistreifige Verfahren).

Das Einzelbild hat dann nur die Abmes-
sung von 10,5x 152 mm? Fiir die Wieder-
gabe findet ebenfalls eine Spezialoptik mit
dem Namen ,Sterikon-Objektiv" Verwen-

3-D-Projektion nach dem Polarisationsverfahren
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dung, die in einer Fassung Grundobjektiv,
Umkehrprismen, Ablenkkeile und auch noch
die fiir die Bildtrennung nétigen Filter ent-
hélt. Eine andere in der Sowjetunion an-
gewandte Version sieht die Verwendung
eines 35 mm breiten Films-vor, bei dem die
Perforation zu drei Vierteln eingespart
wurde. Es ist ‘an Stelle der bisherigen vier
Loch pro Bild jetzt nur noch auf jeder Seite
ein Loch pro Bild vorhanden. Ein aus Un-
garn benutztes Verfahren vermindert Héhe
und Breite derart, daB beide Bilder lber-
einander in einem Bildfeld Platz haben
und auBerdem noch drei MT-Spuren unter-
gebracht werden kénnen. Auch hier wird
bei der Projektion durch Prismen ein In-
einanderschieben beider Bilder erreigbt.
Das Seitenverhdltnis des Bildes betrdgt
1.:1,61. Allen Einstreifenverfahren, sofern
sie nicht mit erhdhter Filmlaufgeschwindig-
keit und alternierender Folge der Rechts-
Links-Bilder arbeiten, haftet der Nachteil
der hoheren Wdrmebelastung des Films,
der geringeren Lichtwerte und der geringe-
ren BildgréBen an. Will man so stark ver-
gréBern, daB das Format der Normalbild-
wand erreicht wird, gelangt man meist be-

reits an die Grenze des Auflésungsverméd-
AuBerdem miissen -

gens des Materials.
durch die Vielzahl der zusétzlichen opti-
schen Glieder neben Lichtverlusten auch
weitere Fehlerquellen in Kauf genommen
werden.

5.4 Formen der Bildtrennung

Um jedem Auge des Betrachters nur das
zugehérige Bild sichtbar zu machen, gibt
es zwei Wege. Entweder man trifft Vor-
kehrungen beim Zuschauer in Form von
Spezialbrillen oder am Kinosessel befestig-

ten Filterscheiben, oder man bringt vor der.

Bildwand eine Art ,Lichtweiche” an, die
diese Forderung erfiillt. Beide Prinzipien
fanden in: der Praxis Anwendung. In die-
sem Rahmen sollen aus der Vielzahl der

Lésungsméglichkeiten jedoch nur die kurz’

erldutert werden, die heute noch angewen-
det werden. -

5.4.1 Das Anaglyphenvverfahren_

Dieses von dem Physiker d’'Almeida 1858
zuerst erwdhnte Verfahren setzt die Farb-
tiichtigkeit der Betrachter voraus. Nach Fer-
tigstellung der beiden Kopien wird der
Linksauszug rot und der fiir den rechten
Projektor bestimmte Film griin eingefdrbt.
Betrachtet man nur den roten Film durch
ein griines Filter, so erscheinen die Kontu-
ren schwarz-weiB bzw. in den entsprechen-
den Grauwerten, wdhrend das Bild des
Griinauszuges durch das gleiche Filter be-
trachtet nicht sichtbar wird. Der Zuschauer.
benutzt also eine Brille mit.einem roten
und einem griinen Glas und sieht so mit
jedem Auge nur ein schwarz-weiBes ‘Bild.
Dieses Verfahren findet wegen seines rela-
tiv einfachen Prinzips in vielen Lehrbiichern,
in denen es auf die richtige Sichtbar-
machung rdumlicher Gebilde ankommt, An-
wendung, denn selbstversténdlich erschei-
nen auch zwei gedruckte oder perspekti-
visch richtig gemalte und ineinanderge-
schaltete Bilder in roter und griiner Farbe,
durch eine derartige Anaglyphenbrille be-
trachtet, als Kérper. Da das menschliche
Auge die einzelnen Farben unterschied-
lich empfindet, miissen die Filter fir eine
einwandfreie Wiedergabe sehr hochwertig
sein, um eine -gleiche Dichte beziiglich den
Bereichen unter der wi-Kurve, die -diesen
Wellenldngen entsprechen, zu gewdhrlei-
sten. Haben die Filter eine unterschiedliche
Durchléssigkeit, so erscheinen zusdtzlich
schwache farbige Flachbilder, die vor allem
bei der Betrachtung eines Stereo-Laufbil-
des sehr stérend sind. Das Verfahren be-
nétigt keine besondere Bildwand, ibliche
Textil- oder Plastikwénde geniigen. Da die
Farbe als Mittel der Bildtrennung fungiert,
ist die Wiedergabe von Farbfilmen "damit
nicht mdglich. - ’

' 5.4.2 Das Polarisationsverfahren

Unter, der Polarisation des Lichtes versteht
man die Nutzung nur der, sich in einer
Richtung ausbreitenden, Wellen, deren
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Abb. 16
Schematische Darstellung der Wirkung
eines Pola-Filters

Amplituden alle in der gleichen Ebene lie-
gen. Im natiirlichen Licht der Lichtquellen
liegen die Schwingungsebenen rund um
die Fortpflanzungsrichtung. Durch entspre-
chende Filter kann man nun bevorzugte
Ebenen auswdhlen und alle anderen sper-
ren. Als Modellvergleich mag ein Gitter aus
senkrechten Stében dienen, das eine eben-
falls senkrecht verlaufende Schwingung
hindurchlaBt, dagegen fiir eine querlau-
fende Welle zur Sperre wird (Abb. 16).

Bringt man nun beim Zweibandverfahren
vor das eine Objektiv ein Polarisationsfilter
fiir senkrechten DurchlaB und vor das an-
dere ein gegen das erste um 90° gedrehtes
Filter, so werden die beiden Bilder auf der
Bildwand aus Licht von unterschiedlichen
Schwingungsebenen erzeugt. Als Bildwand
muB eine metallisierte Oberfldche Verwen-
dung finden, da diffus reflektierende Ma-
terialien die Eigenschaft haben, polarisier-
tes Licht wiede{ zu depolarisieren. Eine
»Silberwand” hat diese Eigenschaft nicht.
Der Betrachter trégt eine Brille, die eben-
falls aus Pola-Filtern besteht und jedem
Auge nur das ihm zukommende Bild sicht-
bar werden 1&Bt. Die fiir dieses Verfahren
benétigten Filter sind sehr lichtschluckend

und wdrmeempfindlich. So kann bei gro-.

40

Bem Lichtstror  Jurch die mitgefiihrte
Wérme ein Nacenlassen der Polarisations-
wirkung eintreten, dasselbe kann auch
beim Auftreten mechanischer Spannungen
im Filterglas passieren. Trotz des lichttech-
nischen Nachteils und der Forderung nach
speziellen Bildschirmen ist dieses Verfah-
ren das heute in der Welt am hdufigsten
benutzte. Es IaBt dem Zuschauer volle Be-
wegungsfreiheit — lediglich beim seitlichen
Neigen des Kopfes verschwindet der
Raumeindruck, da dann die Wellenebenen
der Brillenfilter nicht mehr mit denen am
Projektor iibereinstimmen — und es erlaubt
auch’ die Wiedergabe von Farbfilmen.

5.4.3 Rasterverfahren

Bereits um 1900 wurde von Naillon ein
Prinzip angegeben, bei dem dem Zu-
schauer das lastige Tragen von Brillen er-
spart bleibt. Dieses Verfahren wurde von
Ilwanow dann vervollkommnet und prak-
tisch ausgefiihrt. Vor einer normalen weiBen
Bildwand werden in gleichen Absténden
lichtabsorbierende Streifen angebracht, die
durch ihren Abstand von der Bildwand fir
beide Augen unterschiedliche ,Abschattun-
gen" erzielen. Abbildung 17 zeigt das Prin-
zip in einer vereinfachten Darstellung.

Dabei miissen die einzelnen Streifen so
schmal sein, daB sie aus der Betrachtungs-
entfernung unter einem Winkel kleiner
eine Minute erscheinen und damit zu grau
aufgeldst werden. Eine tatsdchliche Raum-
wirkung wird also nur in einer genau defi-
nierten Entfernung von der Wand gesehen.
AuBerdem verlangt das Verfahren eine vol-
lig ruhige Kopfhaltung wdhrend der Vor-
fuhrung. Vor allem der erste Faktor, der ja
die Aufstellung nur einer einzigen Reihe
im Zuschauerraum bedeuten wiirde, fiihrte

zur Weiterentwicklung des Verfahrens und .

Benutzung eines Perspektivrasters. Dabei
waren die lichtschluckenden Streifen vor
der sehr hoch hdngenden Bildwand oben

breiter als vor ‘der Unterkante. Fiir jeden °

Platz im Zuschauerraum muBte der genaue
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Abb. 17

Bildtrennung durch Streifenraster vor der Bildwand

Standort errechnet werden, wenn eine pla-
stische Wirkung erzielt werden sollte. 1941
wurde von lwanow in Moskau vor einer
25 m2 groBen Bildwand ein solcher Raster
aus 150 000 m Stahldraht von 0,2 mm Dicke
angebracht. Die 2000 Streifen bestanden
aus 36 000 Dréhten und waren einzeln ver-
spannt. Die gesamte Lichtweiche wog
sechs Tonnen. Im Zuschauerraum, der vorher
fiir rund 500 Besucher angelegt war; konn-
ten nur 260 Platze Aufstellung finden, von
denen aus ein Raumbild bei absolut ruhi-
ger Kopfhaltung sichtbar war. Da dieses
_Drahtgebilde vor der Bildwand GuBerst viel
Licht schluckte und auch mechanisch sehr
aufwendig war, entwickelte man ein gleich-
artig wirkendes Raster aus einzelnen Lin-
sen. Auf eine durchsichtige Folie wurden
Keillinsen, die eine Stdrke von 4 bis 9 um
und wenige mm Lénge aufwiesen, aufge-
klebt, und die so préparierte Folie dann
ebenfalls in einem bestimmten Abstand vor
der, Bildwand aufgehéngt. Mit diesem Lin-
senraster erreichte man die gleiche Wir-
kung wie mit dem Drahtraster bei gréBe-
rem Lichtwirkungsgrad. Fehlerhafte Kriim-
mung einzelner Linsen, Streulicht an ihren
StoBkanten und hoher Preis der Anlage
jedoch- fiihrten dazu, daB dieses einzige,

brillenlose Stereoverfahren ebenfalls iiber
das Versuchsstadium nicht ‘hinausgekom-
men ist. DaB der echte Raumfilm bisher
tiber einen sporadischen Einsatz — vor
allem als versuchtes Hilfsmittel gegen Be-
sucherschwund in Tiefzeiten des Films —
nicht hinauskam, liegt nicht nur an dem .
technisch hdheren Aufwand, sondern zum
GroBteil auch an dem Unvermégen der
Produzenten, die dieser Filmart eigenen,
neuen Gesetze richtig anzuwenden. In den
meisten Filmen — vor allem in denen des
westlichen Auslandes — wurde das Haupt-
gewicht auf eine unmittelbare Einbezie-
hung des Zuschauers in eine, dem Besucher
meist nicht sehr sympathische Handlung
gelegt. Da sprangen wilde Tiere ins Par-
kett, Messer oder Speere wurden gegen
das Publikum geschleudert und durch im
Riicken der Zuschauer angebrachte Effekt-
lautsprecher das Geschehen noch intensi-
viert. Die dadurch hervorgerufenen, zum
GroBteil unwillkiirlichen Abwehrreaktionen
fuhrten zum Nachlassen der Aufmerksam- -
keit fur den eigentlichen Handlungsablauf
und zur Konzentrierung - auf einzelne, zu
erwartende Gags. Damit verlor aber der
Raumfilm auch schneller wieder an Inter-
esse, da das ,Erlebnis* ausblieb. Als wei-
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terer Faktor kommt noch hinzu, daB eine
groBe Zahl Menschen (liberhaupt nicht
rgumlich sehen kann, und im normalen

Leben diesen Mangel auf Grund der be-

reits genannten .erlernten” Faktoren nicht
empfindet. Im Kino aber, wo das bino-
kulare Sehen berwiegen muB, bleibt durch
physiologische Augenfehler der Effekt aus.
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Da insgesamt ¢ “hen fiir eine perfekte
Stereovorfiihrung~—a hohe technische Kri-
terien gestellt werden miissen, die kiinst-
lerische Steigerung der Aussage dadurch
aber demgegeniiber nur unerheblich ist,
hat der plastische Film heute iberall mehr
meBtechnische Bedeutung als Betrachtungs-
wert. '



6.0 Die Mehrfil. serfahren

Wie die Uberschrift bereits andeutet, han-
delt es sich bei den unter dem Kapitel zu
- beschreibenden Arten der Filmprojektion
um Verfahren, die mit mehreren Filmen
gleichzeitig arbeiten. Auch hier kénnte der
Hinweis auf Parallelen in der Geschichte
der Filmtechnik erfolgen, denn schon vor
der Jahrhundertwende sind Filmveranstal-
tungen dieser Art durchgefiihrt worden. Im
Jahre 1927 drehte der Franzose Abel
Gance in Zusammenarbeit mit der Firma
Debrié einen Film iiber das Leben Napo-
leons, bei dem er fiir besondere Szenen
ebenfalls drei Kameras einsetzte, die starr
miteinander gekoppelt waren und in ihren’
Bildwinkeln aneinanderstieBen. Bei der
Projektion liefen dann drei Projektoren
gleichzeitig. Die einzelnen Teilbilder erga-
ben auf einer groBen Bildwand im Seiten-
verhéltnis 1:3,5 ein zusammenhdngendes
Bild, bei dem allerdings die Trennstellen
zwischen den Teilbildern sichtbar waren.
Ahnliche Anlagen, bei denen der Zuschauer
faktisch von einem halbkreisférmigen, aus
mehreren Teilbildern bestehendem Pano-
ramabild umgeben ' ist, kennt man auch
zum Testen der Recktionsféhigkeit .von
Kraftfahrern, Piloten und d&hnlichem. Eine
zivile Weiterentwicklung einer solchen
Testanlage fiir Jagdfliegerpiloten ist auch
das amerikanische ,Cinerama-Verfahren®.

6.1 Das Cinerama-Verfahren und
seine Varianten

Das Prinzip dieses Verfahrens besteht in
der gleichzeitigen Verwendung von drei
35 mm breiten Filmen fiir Aufnahme und
Wiedergabe, die ein geschlossenes Bild
auf einer fast halbkreisférmigen Bildwand
erzeugen. Die Spezialkamera mit ihren
drei Filmbéndern ist so gebaut, daB die
optischen Achsen der beiden &uBeren Ob-
jektive zur optischen Achse des mittleren

jeweils einen Winkel von 48° bilden. Es
kann somit fiir die Aufnahme nur eine fiir

. alle Szenen gleichbleibende Brennweite
‘verwendet werden. Da die inneren Seiten-

kanten der &uBeren Bilder mit den Kanten
des Mittelbildes etwas iiberlappen, ergibt
sich ein Gesamtbildwinkel von 146° in der
Waagerechten, dem ein vertikaler Bildwin-
kel von 55° gegeniibersteht. Das Seiten-
verhdltnis bei diesem Verfahren ist also
nicht ganz 1:3. Einé Ubersicht {iber das
Verfahren gibt Abbildung 18.

Die MaBe fiir das Projektorbildfenster sind
25,02 x 27,64 mm?2 Der Ton, der zur Erho-
hung der Wirkung des Bildes mehrkanalig
aufgenommen wird, befindet sich auf einem
getrennten 35-mm-Magnetfilm. Pro Bild
entfallen auf jeder Seite sechs Perforations-
lécher. Dieser vergroBerte Schaltschritt von
28,5 mm ergibt im Verein mit der eben-
falls hoheren Bildfrequenz von 26 pro Se-
kunde eine Filmgeschwindigkeit von
0,741 m pro Sekunde. Da alle drei Auf-
nahmeobjektive rdumlich gegeneinander
versetzt sind, fotografieren sie ihre Teilbil-
der jeweils aus verschiedenen Perspektiven.
Das ergibt einen deutlich sichtbaren
Knick an den StoBkanten bei waagerechten
Linien, die iiber das Gesamtbild fiihren. Da
aus Griinden einer perspektivischen Ver-
zerrung auch keine Schwenks bei der Auf-
nahme méglich sind und zur Vermeidung
von toten Streifen zwischen den Teilbildern
immer eine bestimmte Aufnahmeentfernung
eingehalten werden muB, verringern sich
die Gestaltungsmaglichkeiten der Kamera
wesentlich. Das legt auch zugleich das
Genre der Cinerama-Filme fest. Es bewegt
sich ausschlieBlich im Landschafts- und
Kulturfilmbereich. Fiir die Cinerama-Pro-
jektion miissen mindestens drei Bildprojek-
toren und eine Tonbandmaschine vorhan-
den sein; zu einer pausenlosen Vorfiih-
rung jedoch wiirde die doppelte Anzahl
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Prinzipdarstellung des ,Cinerama”-Verfahrens

bendtigt. Auch hier hilft man sich durch
die Verwendung sehr groBer Filmspulen,
die bis zu 3000 m Film fassen und damit
nur eine Pause wghrend des Programms
bensdtigen. Ahnlich der Aufnahme stehen
auch bei der Projektion die Gerate gegen-
einander in einem Winkel von jeweils 48°,
wobei der linke Projektor das rechte Teil-
bild projiziert und der rechte Projektor das
linke. Durch diese Anordnung und dadurch,
daB jeder Projektor eine eigene Lichtquelle
besitzt, sind beim Cinerama-Verfahren gut
ausgeleuchtete Bilder von mehr als 30 m
Breite bei hoher Bildqualitdt méglich.
Diese Werte werden allerdings mit einem
sehr hohen Aufwand an Technik und Fi-
nanzen erkauft. Das beginnt bei der For-
derung nach drei getrennten Bildwerfer-
rdumen fiir die Aufstellung der Projekto-
ren. Fiir jeden Projektor wird ein Vorfiih-
rer bendtigt. Die Projektoren miissen un-
tereinander und mit dem JBandspieler vol-
lig synchron laufen und vor allem auch
synchron anlaufen. Dazu sind sie unterein-
ander ‘durch eine sogenannte elektrische
Welle verbunden. In ihrer einfachsten Form

A4

besteht eine solche Gleichhalteeinrichtung
aus zusdtzlichen Schleifringldufermotoren,
von denen jeweils einer direkt an das freie
Wellenende des Antriebsmotors ange-
flanscht wird. Diese Haltemotore (,Selsyn-
Motore") werden standerseitig an das Netz
gelegt und tiber die Schleifringe unterein-
ander verbunden. Ein Vorlauf des einen
Motors bringt durch Induktionsriickwirkung
alle angeschlossenen wieder in die gleiche
Phasenlage (Abb. 19).

Eine andere Méglichkeit ist das ,Interlok-
Prinzip“. Hier werden Schleifringlaufer-
Drehstrommotoren als direkte Antriebs-
motore verwendet. Uber ihre Schleifringe
sind sie gleichphasig mit einem groBen
Schleifringl&ufér-Motor verbunden, der, von

- einem Synchronmotor angetrieben, einen

absoluten Gleichlauf aller'angeschlossenen
Motoren bewirkt. Da beim Cinerama-Ver-
fahren ‘immer nur alle Projektoren zusam-
men in Betrieb sind, stort es nicht,” daB
beim Interlok-Prinzip ein getrennter Lauf
nur eines Projektors fiir sich allein nicht

méglich ist. Die Projektion muB absolut -

waagerecht erfolgen, da eine Schrdgpro-



Netz

S=
Selsynmotor

GM:=Gleichhaltemotor S=Synchronmot.

Abb. 19
Blockschalter (vereinfacht) zweier Ausfiih-
rungsarten von ,elektrischen Wellen*

(oben: Selsyn-Prinzip; g

unten Interlok-Prinzip)

jektion auf die stark gekriimmte Bildwand
zu einer unvertretbaren Verzerrung der
Teilbilder fiihren wiirde. Die Bildwand

selbst besteht nicht aus einem Stiick, son-

dern in ihren seitlichen Bereichen aus vie-
len einzelnen, 20 mm breiten weiBen Pla-
stikstreifen, die senkrecht gespannt alle
parallel zur Bildwandsehne liegen.: Sie
haben einen Abstand von 5 mm vonein-
ander und {berlappen sich (Abb. 20).
Durch diese Ausfiihrung wird eine gegén-
seitige Aufhellung der seitiichen Bildteile
verhindert, da keine Stelle der Wand von
Reflexlicht getroffen werden kann. AuBer-
dem kann eine bessere GleichméaBigkeit
der Krimmung ausgefiihrt werden. Beson-
dere Schwierigkeit macht es, die StoBkan-
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Abb. 20
Schematische Darstellung der
»Cinerama“-Bildwand

ten zweier benachbarter Teilbilder unsicht-
bar zu machen. Beim Cinerama werder
die Teilbilder leicht tiberlappend projiziert.
Die hohere Leuchtdichte an diesen Stellen
vermeidet man durch zwei kleine Stahl-
kémme, die an der seitlichen Bildbegren-
zung im mittleren Projektor etwa je einen
Millimeter ins Bild hineinragen und durch
eine rasche vertikale Bewegung ein Ver-
wischen der Nahtstellen erreichen sollen.

Véllig unsichtbar machen kénnen sie sie
nicht. Besonders bei hellen Szenen, bei
Aufnahmen gegen den Himmel, treten sie
‘noch mehr oder weniger stérend in Er-
scheinung. Die bereits erwdhnte hdhere
Laufgeschwindigkeit des Cinerama-Filmes
kommt natlirlich auch der Qualitat der Ton-
wiedergabe zugute. Die auf einem perfo-
rierten Magnetband aufgezeichneten *sie-
ben Spuren werden auf fiinf Lautsprecher-
kombinationen hinter der Bildwand und je
eine rechts und links im Raum angebrachte
Gruppe gegeben. Jeder Ubertragungszug
verfiigt tiber einen eigenen Verstarker von
75 W Ausgangsleistung, so daB bei gréB-
ter Lautstérke eine véllig verzerrungsfreie
Wiedergabe eines Frequenzbereiches von
30 bis 15000 Hz gewdhrleistet ist. Fir die
Uberwachung und Steuerung der Vorstel-
lung wird beim .Cinerama-Theater im Zu-
schauerraum ein Steuerpult installiert, von
dem aus die Giitekriterien der Teilbilder
eingestellt werden kdnnen. So ist von die-
sem Pult aus die Bildscharfe jedes Projek-
tors . einzustellen, ferner die Lautstarke
jedes einzelnen Kanals, und durch fern-
bedienbare Jalousieblenden zwischen dem
Lampenhaus und dem Projektorkopf jedes
Bildprojektors kann die Leuchtdichte jedes
Bildes variiert und auf Gleichheit einge-
stellt werden. Das ist vor allem bei Farb-
kopien — und bei Cinerama wird aus-
schlieBlich in Farbe gedreht — wichtig, da
hier Leuchtdichteschwankungen gleichzeitig
auch Farbverfdlschungen bedeuten. Das
Steuerpult besitzt auch Schalter fiir den
synchronen Anlauf aller Gerdte und ihr
Anhalten. Eine kleine Verbesserung des
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dreifilmverfahrens stellt das ,Cinemiracle-,
Verfahren* dar. Um die perspektivischen
Verzerrungen®’ bei der Bildaufnahme durch
die drei Objektive auszuschlieBen, werden
die beiden seitlichen Szenenteile ({ber
Spiegel aufgenommen. Aus Abbildung 21
ist ersichtlich, daB sich die optischen

Achsen aller drei Kameras scheinbar in -

einem Punkt — in der Ebene des mittleren
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Abb. 21
Prinzip der Objektivanordnung beim
«Cinemiracle"

Films — treffen, da nach dem Reflexions-
gesetz am ebenen Spiegel der Gegenstand
so weit hinter dem Spiegel erscheint, wie
er vor ihm entfernt liegt.

Dadurch werden alle drei Teilbilder ,aus
einem Punkt gesehen”. Bei der Wieder-
gabe erfolgt dann die Projektion der seit-
lichen Bilder ebenfalls iiber oberfléchen-
belegte Planspiegel. Dadurch kénnen alle
drei Projektoren gemeinsam in einem
Raum untergebracht werden, was die An-
lage &konomisch natiirlich wesentlich ver-
einfacht. Durch genaueste Justierung die-
ser Spiegel werden die Bildkanten so ge-
legt, daB die Teilbilder einander anschlie-
Ben, ohne sich zu iiberlappen. Eine Ver-
wischungseinrichtung in Form der hoch-
und runtergehenden Stahlkémme im Bild-
fenster kann also entfallen. Trotzdem sind
auch bei diesem Verfahren die Trenn-
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stellen immer sic__ar. Ebenfalls auf dei
Patenten des Franzosen A. Gance be-
griindet ist das sowjetische Dreifilmverfah-
ren ,Kinopanorama”. Anderungen gegen-
tber dem ,Cinerama” liegen lediglich in
einer Vervollkommnung einzelner Details.
So stehen beim Kinopanorama in jedem
der 3 Vorfiihrrdume je 2 Projektoren vom
Typ ,KWC" — im mittleren BWR auBerdem
fiir Wochenschau und Beiprogramm noch
ein Normalfilmprojektor mit 4-Lochbild-
Transport, so daB pausenlos vorgefiihrt
werden kann. Verbessert ist auch die Hel-
ligkeitssteuerung der drei Bogenlampen.
Die drei elektronisch stabilisierten Selen-
glei'chrichter fir die Bogenlampen halten

_sich selbst auf gleichen Werten, und die

vollautomatischen, von Fotodioden gesteu-
erten Kohlenachschubeinrichtungen sind
auBerdem noch vom Steuerpult korrigier-
bar. Der Ton wird iiber neun Kandle ab-
gestrahlt. Zu der vom Cinerama bekannten
Anordnung kommt noch Kanal 8 in der
Riickwand und Kanal 9 in der Decke des
Zuschauerraumes, Wichtig fiir alle drei ge-
nannten Dreistreifenverfahren sind Projek-
toren hochster Prézision. Selbst geringste
Bildstandsfehler, die bei einer Normal-
projektion {iberhaupt nicht auffallen wiir-
den, wirken durch das Tanzen der Bilder
gegeneinander bereits ‘stérend. Alle drei
Objektive miissen genau die gleiche Brenn-,
weite haben. MuB einer der drei Filme
eine neue Klebestelle erhalten, so miissen
nicht nur die anderen beiden, sondern
auch das Perfoband um gleiche Betréige
gekiirzt werden. Um das Auffinden der
betreffenden Stelle auf allen vier Streifen
zu erleichtern, tragen die einzelnen Bénder
tibereinstimmende, fortlaufende Zahlen auf
der Perforationsleiste einkopiert. Bezogen
auf den &uBerst hohen technischen Auf-
wand dieser Filmverfahren ist die Zahl der
Sitzplatze im Zuschauerraum, von- denen
aus die volle Wirksamkeit des Bildein-
drucks erzielt wird, relativ gering. Geht
man von der Voraussetzung aus, daB der
gréBte vertretbare Sichtwinkel in der Hori-



zontalen, also von der esten Reihe 180°
und der Blickwinkel von der letzten Reihe
immer noch 90° sein soll, daB weiter der
geringste Abstand von der Bildwand -
unser Wert emin — 7 m nicht unterschreiten
darf (siehe Lehrbrief 10), dann ergeben
"sich folgende MaBe fiir eine ausnutzbare
Zuschauerraumfléche bei kleinster vertret-
barer Cinerama-Bildwand: Die erste Reihe
miiBte auf der Verbindungslinie beider
Bildwandseitenkanten liegen (Sichtwinkel
180°), aus emin = -7 m und dem bekann-
ten Zentriwinkel der gekriimmten Wand

(= 146°) kann man sich den Abstand bei-.

der Bildseitenkanten zu ungeféhr 19 m
errechnen. Das ergibt eine Bildbreite iiber
den Bogen gemessen von rd. 25 m. Von

der ersten bis zu der Reihe, von der aus:

das Bild ‘noch unter 90° gesehen werden
soll, ist ein Abstand .von 7 m, das ent-
spricht bei einem _Reihenabstand von
r=09 einem Platz fiir h&chstens 9 Reihen.
Diese Uberschlagsrechnung wurde nun fiir
die kleinste noch zuldssige Cinerama-
Bildwand, die immerhin 25 m miBt, vor-
genommen. Sie zeigt de(.ytlich,. daB bei
strengster Einhaltung der optimalsten Be-
dingungen ein derartiges Theater nie ren-
tabel werden kénnte. Deshalb erweitert

man auch den Platzraum nach hinten be-
tréchtlich, obwohl dann von den hinter-
sten Reihen das Bild unter einem relativ
kleinen Winkel gesehen wird und dadurch
an Wirksamkeit auf den Besucher rapide
abnimmt._ Die besten Plétze im Cinerama-
Theater liegen in der+ Mittelachse des
Saales im -ersten Viertel der Zuschauer-
raumfldche. Man darf das Dreistreifenver-
fahren nicht als Ersatz oder Abldsung des
Normalfilmbereichs sehen. Es ist eine
véllig andere Form einer Filmdarbietung
und kann deshalb gut neben der nor-
malen Filmdarbietung bestehen. Es ist in
Filmgenre und Aufmachung Podium fir
filmische Attraktionen und wird auch in
Zukunft hochstens in einem Exemplar in
den groBten Stddten eines Landes Be-
stand haben kdnnen.

6.2 Das Circarama und seine
Varianten

Auf der Briisseler Weltausstellung 1958
wurde von Walt Disney, dem Schépfer
der ,Micky-Maus”, in Zusammenarbeit mit
der ,Ford Motor CO“ eine Filmdarbietung
aufgezogen, bei der 11 Projektoren
gleichzeitig auf ebensoviele, kreisférmig

Abb. 22
Schematische Darstellung des ,Circarama®-Verfahrens
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angeordnete Bildwdnde ein Vollkreispano-
rama projizierten. Das Prinzip dieses
Verfahrens ist aus Abbildung 22 ersncht-
lich.

Bei der Aufnahme werden 11 Kameras,
meist benutzt man 16-mm-Gerdte, so auf
der Grundplatte eines Kamerakranes mon-
tiert, daB ihre Bildwinkel seitlich einander
begrenzen. Der gesamte Aufnahmestab,
vom Regisseur bis zum letzten Helfer, muB
entweder mit agieren, oder unmittelbar:

unter den Kameras ploziert werden, da

er sonst ebenfalls mit auf einen der elf
gleichzeitig laufenden Filme drauf kdme.
Bei der Wiedergabe sind die einzelnen
Bildwénde durch etwa 15 cm breite

schwarze Streifen voneinander getrennt. .

Inmitten dieser Streifen befindet sich je-
weils die Projektionsdffnung fiir die gegen-

iiberliegende Bildwand. Damit jede Uff-»

nung auch immer genau einer. Wand' ge-
jeniiberliegt, wurde eine ungleiche Anzahl
- 11, manchmal auch 9 — gewdhlt. Die
‘uschauer stehen in der Mitte des Raumes
ind haben vor, neben und hinter sich ein
Filmbild. Dieser Anordnung muB wieder-

um die Thematik der derart aufgenom-.

menen Filme gerecht werden. Auch hier
dominieren Naturaufnahmen, Sportszenen
und Demonstrationen, aber auch Unter-
wasserszenen wirken im Circarama gut,
da man den Eindruck eines riesenhaften,
kreisrunden Aquariums erhdlt, bei dem
die schwarzen Trennstreifen die Fassungen
und die Bildwénde selbst die Glasscheiben
der Becken darstellen. Technisch gelten die
gleichen Bedingungen wie beim Cinerama,
nur daB statt 4 jetzt 12 (11 Bildprojek-
toren und der Bandspieler) Maschinen un-
tereinander synchronisiert werden miissen.
Das Filmbild hat die Abmessungen des
Normalformats und auch die Bildfrequenz
von 24 pro Sekunde. Die nach den Pldnen
von Prof. Dr. E. Goldowsky errichteten
Ringsum-Theater in Moskau, Prag und
London haben tiiber den elf Bildwdnden
des Seitenverhdltnisses 1 :1,37 noch ein-
mal elf in die Kuppel strebende Bild-
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. rama”

wéande. Auf dies. usétzliche Flache kann,
je nachdem, wie es die vorgefiihrte Szene
verlangt, .von elf weiteren Projektoren ein
voriiberfliegendes Flugzeug, ein Raketen-
start oder auch eine Gewitterstimmung
projiziert werden. Bei diesem ,Kupolo-
—_in London “Circlorama” — ge-
nannten Verfahren miissen also 22 Bild-
projektoren gleichzeitig arbeiten. . Uber
Wert oder Unwert einer solchen Anlage
soll hier nichts gesagt werden. Auf alle
Falle trifft der letzte Absatz des vorigen
Kapitels auf diese beiden Verfahren in
noch stérkerem MaBe zu als fiir die’ Drei-
filmverfahren.

6.3 Das tschechoslowakische Ver-
_fahren ,Laterna magica®

Auch dleses Verfahren wurde 1958 auf der
Weltousstellung in Briissel zum ersten Mol

_dffentlich vorgefithrt. Es benutzt fiir dié

Projektion drei durch elektrische Wellen
miteinander verbundene Projektoren, die
aber nicht auf eine gekriimmte Bildwand
und _auch nicht immer alle drei gleichzeitig
pro;nzneren Die erste Besonderheit der
.Laterna magica® besteht in der laufen-
den GréBenverénderung der Projektions-
flache. Es gibt keine fest installierte Bild-
wand, sondern je nach Erfordernis werden
eine oder mehrere von den insgesamt
10 Einzelwénden verschiedener Form und

GréBe genutzt. So &ndert sich die Projek- -

tionsflache wéhrend der Vorstellung in eine
Normal-, eine Cinewand, in zwei neben-
einander liegende Normalwénde, in eine
von seitlichen, .sehr schmalen und hohen
Projektionsfldchen umrahmte Breitwand
usw. ~Der Zuschauer erblickt in stetiger
Variierung abwechselnd ein oder mehrere
Bilder, die zwar verschiedenen Inhalt
haben, dramaturgisch aber einander er-
génzen und bedingen. Die Maglichkeiten,
die sich aus einer solchen bunten Folge
von Spiel-, Dokumentar-, Trickfilm und
statischer Projektion ergeben, sind GuBerst



vielfdltig. Die zweite Besonderheit dieses
Verfahrens besteht darin, daB auBer der
Filmhandlung auch noch lebende
steller auf der vor den Bildwénden liegen-
den Bihne zu sehen sind. Diese Schau-
- spieler fiigen sich in die Filmhandlung
ein, sie stellen Wechselbeziehungen zu den
projizierten Bildern her, zumal sie sehr
héufig selbst im Film erscheinen. Dazu
einige Beispiele: Auf der Biihne taucht ein
Pianist auf, der auf einem Fliigel einige
Rhythmen intoniert. Zugleich erscheint der-
selbe Darsteller auf der Bildwand an
einem Schlagzeug, sich quasi selbst be-
gleitend. Diese Verdoppelung setzt sich
fort, so daB am Ende eine Person ver-
vierfacht an verschiedenen Instrumentenﬁ
in Projektion und auBerdem noch in natura
auf der Biihne zu sehen ist. Und diese
»funf’ formieren sich zu einem Orchester,
wobei der lebende Musiker und seine
Filmversionen in origineller Weise mitein-
ander harmonieren, Oder ein anderes Bei-
spiel: In eine Berglandschaft, die in Cine-
mascope auf der mittleren Bildwand zu
sehen ist, wird eine Ténzerin projiziert, die
tiber die Bergwiesen dahintanzt. Auf der
Biihne erscheint gleichzeitig ein Tdnzer,
der sich mit Hilfe eines mit Leinwand be-
spannten Reifens von etwa einem Meter
Durchmesser bemiiht, die projizierte Té&n-
zerin auf seiner ,Bildwand” einzufangen.
Nachdem ihm dies gegliickt ist, erlischt die
Hintergrundprojektion, und der Schau-
spieler tanzt mit seinem bespannten Rei-
fen liber die Biihne, ohne dabei die pro-
jizierte, ebenfalls sich drehende Té&nzerin
zu verlieren. Diese phantasievollen Ideen
-erfordern natiirlich einen mathematisch ge-
‘nauestens vorausberechneten Plan fiir jede
Einstellung, die dazugehérige akustische

Dar- -

Untermalung und die Bewegungen der Ak-
teure auf der Biihne. Aber gerade diese
innige Verbindung von Realdarbietung
und Film ergibt Effekte, die durch eine
bloBe Filmdarbietung nicht zu erreichen
sind. Keine der beiden Komponenten,
weder Film noch Theater, wird von der an-
deren nur illustriert oder ergdnzt, vielmehr
sind beide gleichwertige Partner. Es geht
auch nicht um die Quantitat der Anwen-
dung dieser Elemente, sondern allein ent-
scheidend sind die kiinstlerischen Beriih-
rungspunkte zwischen ihnen. . Bei der
»Laterna magica” werden an die Qualitat
des projizierten Bildes und des Tones be-
sonders hohe Anforderungen gestellt. Der
Zuschauer ist in der Lage, die ,lebendige”
AuBerung des Darstellers auf der Biihne
immer wieder unmittelbar mit seinem pro-
jizierten Abbild zu vergleichen und emp-
findet deshalb Qualitétsmangel, die im
normalen Kino iberhaupt nicht auffallen,
bereits als sehr stérend. Die drei parallel
nebeneinanderstehenden Projektoren lau-
fen synchron alle immer mit. Wird nur auf
der ‘mittleren Bildwand ein Bild geboten,
dann laufen die &uBeren Projektoren blind
mit, um: beim Aufblenden sofort wieder
synchron zu sein. Die gesamte Vorstellung
wird auch hier von einem im Saal befind-
lichen Steuerpult gesteuert. Trotz einiger
technisch-dsthetischer Klippen, die noch zu
tiberwinden sind, wie die Beachtung der
GroBenverhéltnisse der Biihnendarsteller zu
ihren Filmbildern, die Unméglichkeit, Kurz-
pausen bei Szenenapplaus einzufiigen
usw., stellt dieses Verfahren eine echte Be-
reicherung der Ausdrucksméglichkeiten einer
Filmdarbietung dar und hebt sich wohl
gekonnt von vielen anderen modernen Ver-
fahren ab.
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